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Valkommna till TTS Uppfédarméte i samband med 8rsméte 2010.

Vi (avelskommitten 2009) har har sammanstélit lite information till detta
mote.

Vi hoppas pa en givande diskussion bade idag och fram éver allt for att
gynna avelsarbetet av vara tibbar.

Avelskommitté 2009

Anne-Christine Slevin, tel. 0485 - 414 54
Marina C Andersson, tel. 0320 -840 79
Kristina Forsberg, tel. 031-795 13 07
Uppfddarrepresentant:

Christina Thornidw, tel. 0291-442 13
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DNA- TESTER FOR TIBETANSK TERRIER

Linsluxation (PLL)
Mutationsspecifikt test, saliv

www.aht.org.uk (England), 40£

www.offa.org (USA), 65%

CCL/NCL

Mutationsspecifikt test, saliv
www.offa.org (USA), 653

Markdértest, blod

http://tibetanskterrier.svktr.nu/info_ccl.pdf (Tyskland), 45 euro

PNP/JRD

Mutationsspecifikt test, saliv

www.dogenes.com (Canada), 135$

Frivilliga listor pa testade hundar:

www.dna tibeter.info (PLL,CCL)
www.thekennelklub.org.uk (PLL)
www.tibetanterrierdnaresults.com (PLL,CCL)
www.offa.org (PLL,CCL)

www tibetanterrierinternational.se (PLL;CCL)
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SKKs Grundregler vid DNA-test

Det aligger varje medlem i SKK-organisationen:

att inte anvanda hund i avel som vid DNA-test visat sig vara barare av dubbla anlag for
allvartig sjukdom med recessiv nedarvning.

Hund som visat sig vara barare av enkelt anlag for allvarlig sjukdom med recessiv nedarvning
far anvandas i avel, men endast i kombination med genetiskt/hereditart frifdrklarad hund och
under férutséttning att detta inte star i strid med géllande héalsoprogram.

Ovanstaende innebadr att det alltid strider mot SKKs Grundregler att i avel anvénda

"genetisk affekterad” hund (affected) d v s hund som har eller riskerar att utveckla allvarlig
sjukdom.

Det ar inte heller tillatet att para tva anlagsbarare (carrier) med varandra.

Viktiga punkter for dig som ska DNA-testa din hund
Innan du DNA-testar din hund ta reda pa féljande information:

+ Ar sjukdomen ett problem inom rasen?

« Ar DNA-testet validerat for den svenska populationen ?
« Ar laboratoriet godkant av SKK?

» VVad rekommenderar special-/raskiubb?

Nar du har bestamt dig for att lata DNA-testa din hund:

«Anvand remiss fran SKK sa att det ar sakerstallt att det ar veterindr som tagit blodprovet
och skickat det till aktuelit laboratorium samt att hundens ID &r kontrollerad.

+SKK godkanner enbart resultat fr&n blodprov.

*Du &r enligt SKKs regelverk skyldig att informera om resultatet (Grundregel 3:2 "att alltid
lamna sanningsenliga och fullstandiga uppgifter om sina hundar och sin uppfédningsverksamhet”).

+Du &r skyldig att ta hansyn till resultatet i dina avelsbeslut oavsett om central registrering sker och
resultatet darmed blir offentligt.

Avelskommittén Tibetanska Terriersédllskapet (2009)
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Olika former av DNA-test
Mutationsspecifika tester

Mutation &r en bestdende och arftlig férandring i det genetiska materialet. Ett mutationsspecifikt test
identifierar som namnet antyder den sjukdomsdrabbande genvarianten (allelen) specifikt. Forskarna
har alltsa identifierat den exakta gen och den exakta mutation som orsakar en viss sjukdom, och kan
darfér utforma ett test som pavisar just den aktuella mutationen. Ett sddant test ar mycket tillforlitligt
och specifikt och kan identifiera genetiskt affekterade, normala och anlagsbarande hundar pa ett
sakert och effektivt satt.

| allmanhet gar det inte att anvénda samma genetiska test till flera olika raser, utan man maste ofta
utveckla ett test for varje ras. Det beror pa att olika mutationer kan ge liknande symtom. En genetisk
sjukdom som tex PRA (progressiv retinal atrofi, dgonsjukdom som leder ill blindhet) kan bero pa flera
olika mutationer, som skiljer sig at mellan raser. Eftersom det mutationsspecifika testet sdker efter en
viss mutation, maste man da designa olika test for olika raser. Ibland férekommer dock samma
mutation inom tva raser. Ofta galler det raser som har samma ursprung langre bak i historien.

Markortester

Ett s.k. markortest ar ett indirekt test for ett sjukdomsaniag dar forskare annu inte har kunnat :
identifiera den exakta mutationen som orsakar en sjukdom. Istallet utnyttjar man en pédvisad koppling
mellan en s& kallad DNA-markor och en sjukdomsgen. Det finns markortester som har en effektivitet
pa 95% och daréver, men aven de som ligger nedat 85%. Det innebér att 5-15% av testerna kommer
att ge ett felaktigt svar. Av den anledningen kan inte resultat av ett markértest registreras centralt hos
SKK, utan enbart mutationsspecifika tester kan komma i fraga.

Det &r viktigt att komma ihag att du alltid ar skyldig att ta hdnsyn till testresultatet, dven om
resultatet inte blev det férvintade. DNA-test medfér dkad kunskap infér ett avelsbaslut men man
riskerar ocksa att f& sitt tiltankta avelsdjur utslaget. N&got som forvisso medfor att man undviker att
anlaget sprids och att sjuka individer inte féds men som ocksa kan medféra en missrakning for den
enskilda uppfodaren. «Du &r enligt SKKs regelverk skyldig att informera om resultatet (Grundregel 3:2
"att alltid lamna sanningsenliga och fullstandiga uppgifter om sina hundar och sin
uppfadningsverksamhet}.

+Du #r skyldig att ta hdnsyn till resultatet i dina avelsbeslut oavsett om central registrering sker
och resulitatet darmed blir offentligt.

Nya djurskyddsregler for hund och katt

Den 1 maj 2008 inforde Jordbruksverkets nya féreskrifter och allméanna rad om héllande av hund och
katt. | féreskrifternas avelsparagraf har bland annat nya formuleringar géllande recessiva anlag
tillkommit:

Avel

24 § Djur far inte anvandas i avel om

1. de har sjukdomar eller funkiionshinder som kan nedarvas

2. de ar eller med stor sannolikhet ar barare av recessivt anlag i dubbel uppsattning for sjukdom

3. de ar eller med stor sannolikhet ar barare av enkelt recessivt anlag fér sjukdom sévida inte parning
sker med individ som &r konstaterat fri frAn motsvarande anlag

4. parningskombinationen utifran tillganglig information &kar risken fér sjukdom eller funktionshinder
hos avkomman

5. de uppvisar beteendestérningar i form av overdriven radslereaktion eller aggressivt beteende |
oprovocerade eller for djuret vardagliga situationer

6. de saknar formaga att foréka sig pa ett naturligt satt.

"All information dr hdmiad frén SKK’'s hemsida"

Avelskommittén Tibetanska Terriersallskapet (2009)
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Progressiv Retinal Atrofi (PRA)

Med PRA menas nathinne- (retinal) fértvining (atrofi) av fortskridande
(progressiv) och arftlig natur. Nathinnefértvining kan dven ha icke-arftliga
orsaker, men dd anvénds inte beteckningen PRA,

Termen PRA &r ett samlingsbegrepp fér manga olika &rftliga sjukdomar
som alla ger snarlika férandringar i nathinnans utseende Dessa
forandringar kan upptackas vid 6gonlysning flera ménader upp till flera ar
innan hunden visar synsvarigheter. PRA debuterar vid olika 3idrar i olika
raser. Kliniskt talar man om tidiga och sena former. Den fortskridande
fortviningen av nathinnan ger férst nedsatt syn, men med tiden blir
hunden helt blind. Tidig PRA leder snabbare till blindhet an sen PRA.

I vardagligt tal skiljer vi de olika PRA-formerna genom att anvdnda
begrepp som "tidig PRA" och "sen PRA" eller ordet PRA tillsammans med
rasnamnet, exempelvis "papillon-PRA", "pudel-PRA" och "tax-PRA",

Tidig PRA orsakas vanligen av felaktigt utvecklade synceller (dysplasi) och
debuterar hos valpar och unghundar.

Sen PRA beror vanligen pd att normala synceller bryts ner i fortid. Ofta
ses symtomen férst ndr hunden ndtt medelaldern.

Sen PRA

Degeneration av syncellerna drabbar hundar som fradn bérjan har néra nog
normala synceller. Dessa sjukdomar debuterar och ger symtom i tidig
medelaider och kan inte férklaras av det normala dldrandet.

Arvsgang

Arvsgangen for PRA dr enkel recessiv autosomal med tva undantag. Hos
siberian husky och samojedhund finns i USA en X-kromosombunden
syncellsdegeneration I Sverige har ett tiotal raser central registrering eller
bekdmpningsprogram med anledning av PRA.

hdmtad fr8n SKK s hemsida

Avelskommittén Tibetanska Terriersaliskapet (2009)
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Progressiv Nefropati (PNP)

Med progressiv nefropati (PNP) menas fortskridande (progressiv)
njursjukdom (gr. nefros - njure; pathos - lidande) som orsakas av en
medfédd underutveckling av njurarna. S&dan underutveckling har
beskrivits i ett flertal raser i olika lander.

Hundar som féds med grav PNP insjuknar vanligen vid 2-6 manaders
alder. Hundar med en mindre grav defekt kan ibland leva utan symtom till
4-6 8rs dlder. Symtom p& njursvikt ar: dkad térst och urinavgang, nedsatt
aptit och avmagring. I ett sent stadium intrader urinfdrgiftning med
krakningar, diarré och uttorkning. Nedsatt njurfunktion diagnostiseras
med hjdlp av blod- och urinprov. Om man hos en hund med nedsatt
njurfunktion pdvisar onormalt sma och kndliga njurar vid undersokning
med ultraljud misstédnks PNP. Diagnosen stélls med sdkerhet endast
genom mikroskopisk undersékning av njurvavnad.

Utldndska studier beskriver PNP hos briard, chow chow, cocker spaniel,
lhasa apso, norsk dlghund, gra, shih tzu, soft coated wheaten terrier och
storpudel. Genetiska studier, i rasen shih tzu, har visat nara
overensstammelse med recessiv arvsgang.

Selektion mot PNP féljer principerna for eliminering av recessiva anlag.
Verifierade fall inom raserna cocker spaniel, lhasa apso, shih tzu,
tibetansk spaniel och tibetansk terrier registreras av SKK.

hdmtad frén SKK s hemsida
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Uppfédarméte 27 mars 2010

LinsLuxnation (LL)

Vid linsluxation lossnar égats lins helt eller delvis frdn de fina trddar som
haller den pa plats bakom iris (regnbdgshinnan). Den lésa linsen kan,
forutom synnedséttning eller blindhet, orsaka allvarliga skador i 6gat.
Vanligast ar att den normalt gelatmosa glaskroppen dvergar till ett
flytande tillstdnd varefter nathinnan kan lossna helt eller delvis. Sekundart
uppstar ofta en smartsam inflammation i 6gats inre delar (uveit). En
annan férekommande komplikation &r glaukom (gron starr), en smartsam
och ofta svarbehandlad tryckékning i 6gat. Linsluxation drabbar framfor
allt terrierraserna och férekommer sarskilt hos foljande: bullterrier
(miniatyr), foxterrier, jack russell terrier, manchesterterrier,
sealyhamterrier, skotsk terrier, tysk jaktterrier och welsh terrier.
Australisk cattledog och border collie ar raser som inte tillhor
terriergruppen men som kan drabbas av linsluxation. Linsluxation
forekommer ocksa hos tibetansk terrier som, trots namnet, inte &ar en
terrier.

Den genetiska bakgrunden ar autosomal recessiv hos tibetansk terrier.
Parningar mellan tibetansk terrier och bullterrier, miniatyr visar
preliminédrt att raserna kan ha samma genetiska anlag for linsluxation
trots att de inte alls ar besldktade. Hos ménniska ar anlaget for
linsluxation troligen dominant. Dominant arvsgang har dven foreslagits for
linsluxation hos foxterrier men definitiva bevis saknas.

Hos &vriga raser ar inte arvsgangen for linsluxation faststélld. En polygen
situation har féreslagits, méjligen med ett litet fatal gener (oligogeni). De
flesta fallen av linsluxation ses hos terrierraser som nastan alla ar
besldktade med varandra och/eller har gemensamma genetiska rotter
(bullterrier, foxterrier, jack russell terrier, manchesterterrier, tysk
jaktterrier, sealyhamterrier, welsh terrier). De dr dock inte slakt med den
tibetanska terriern.

I Sverige har rasklubben for tibetansk terrier registrering av linsluxation i
SKK:s centrala register och ett halsoprogram som innebdr att man inte
kan registrera valpar efter hund med linsluxation.

For dvriga raser rekommenderas motsvarande inskrankningar i aveln.

hdmtad fr8n SKK ' s hemsida
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Neuronal Ceroid Lipofuscinosis (NCL)

Beskrivning av NCL hos Tibetansk Terrier dversatt frén NCL Description for Tibetan Terriers

Beskrivning av NCL hos Tibetansk Terrier

Alder nir de kliniska symptomen bérjar: 4 till 6 &r
Alder nir hunden avlider: 7 till 10 ar

Abnormiteter ofta observerade av dagaren: Mentala férdandringar: Ett
vanligt tecken pd NCL hos tibetansk terrier dr utvecklingen av

aggressivitet mot manniskor och/eller andra hundar. Hundar med den
stoérningen upptrader ofta nervist eller angsligt. Forandringar av matvanor
har ocksd rapporterats. Drabbade hundar férlorar ofta bade sin uppfostran
och sitt beteende.

Férandringar av gang och kroppshallning: I ett tidigt stadium av
sjukdomen uppvisar drabbade hundar en mild form av icke koordinerad
gé’mg med sporadiska snubblanden och fall. Avsaknaden av koordination
blir varre och 6kar i takt med sjukdomsforloppet. Hundar med NCL har
ofta svart att hoppa upp pa ytor fran marken eller golvet samt att ga upp
eller ned i trappor. I slutfasen av sjukdomen faller drabbade hundar ofta
omkull och har d& svart att ta sig upp igen.

Visuell avvikelse: Nedsatt synférmaga i svag belysning, utvecklas &ven
ibland till nedsatt synférmdga i stark belysning vid slutet av sjukdomen.
Pupillerna kan bli ndgot utvidgade.

Anfall/kramper: Lindriga krampanfall, som ofta inte kanns igen av
dgaren, ar vanliga allteftersom sjukdomen utvecklas. Aven svara anfall
forekommer.

Abnormiteter observerade vid klinisk undersdékning:

Kliniska neurologiska féorandringar: I ett tidigt stadium av sjukdomen
uppvisar drabbade hundar en mild form av ataxi med sporadiska
snubblanden och fall. Ataxin blir svarare ju langre sjukdomen framskrider.
Tibetansk terrier med NCL har ofta svart att hoppa upp pa ytor fran
marken eller golvet samt att g8 upp eller ned i trappor. I slutfasen av
sjukdomen faller drabbade hundar ofta och har svart att ta sig upp igen.
Det finns ocksa en viss grad av hypermetri i frambenen hos drabbade
hundar. Kroppshdlliningen hos drabbade hundar &r ofta bredbent. Lindriga
krampanfall, som ofta inte kdnns igen av agaren, ar vanliga
allteftersomsjukdomen utvecklas. Aven svéra anfall férekommer.
Kliniska 6gon foriandringar: Bade direkta och indirekta pupillreflexer &r
Id8ngsammare &n normalt hos drabbade hundar, Drabbade hundar
uppvisar latt mydriasis (utvidgning av pupillerna).

Avelskommittén Tibetanska Terriersdllskapet (2009)
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Visuell abnormitet: Nedsatt synférmaga i svag

belysning, utvecklas dven ibland till nedsatt synférméaga i stark belysning
vid siutet av sjukdomen.

Nathinne forandringar: Undersdkningar av dgonen antyder en ldngsam
progressiv ndthinne degeneration som varierar mellan olika hundar. Tidiga
tecken pa nathinne degeneration inkluderar en latt férh&jning i tapetums
reflexivitet i mittperifera fundus likasom en 6kad kérlteckning perifert. Hos
vissa hundar dr en moderat framskriden nathinne degeneration
observerad i slutet av sjukdomen.

Elektroretinografi (ERG): Signifikant funktionell forsvagning av
nathinnan &r pataglig hos drabbade hundar, sérskilt i ett sent skede av
sjukdomen. Stavarnas funktion dr reducerad till s8 mycket som 90 % hos
hundar med NCL. Tapparnas funktion, a andra sidan, &r inte skadade hos
drabbade hundar.

Histopatologi: Massiva ansamlingar av sjdlvlysande inklusionskroppar
upptrader langs hela centrala nervsystemet, inkluderande stora
hjdrnbarken, lilla hjarnan och nathinnan. Ndrvaron av inklusionskroppar i
ganglier i ndthinnan ar ett sakert diagnostiskt tecken. Pa
elektronmikroskopisk nivd varierar inklusionskropparnas struktur nagot
mellan olika vavnader.

Nedarvning: Autosomal recessiv
Mutationsinnehdllande gen: Okéand

References:
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Oversatt Av Viktoria Karlsson for TTS
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Ordlista

NCL - Neuronal Ceroid Lipofuscinosis

eutanasi - dddshjdlp

ataxi - oférm8ga till koordination av muskelrérelser

hypermetri - éverdrivna benrbreiser

elektroretinografi (ERG) - metod att mdata och registrera svaga
elektriska strémmar som uppkommer da nathinnan reagerar for ljus
histopatologi - metod att i mikroskopiska vavnadssnitt diagnostisera
olika sjukdomar

ganglier - nervceller

autosomal - syftar pd de kromosomer som ej ar kdnskromosomer (icke
kbnsbundna)

recessiv — om arvsanlag inom ett anlagspar: som ar underordnat det
andra (dominanta) anlaget. Férst da det recessiva anlaget finns i dubbel
uppséttning, d v s har arvts fran bada férdldrarna, visar sig dess egenskap
hos bdraren.

(ordlistan &r begransad eftersom vissa veterindrmedicinska termer ar
alltfér omfattande och komplicerade att forklara)

“All information &r hdmtad fr8n TTS hemsida”

Avelskommittén Tibetanska Terriersallskapet (2009)
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Samtal med Tomas Bergstréom, SLU, genetiker som
jobbar med 6gonsjukdomar pa hund.

Han sager att bdde Animal Health Trust och Missouri Universitet har SLU mycket
samarbete med och dom &r skickliga lab. som man inte behdver oroa sig for att deras
tester inte ar sakra. PLL-testen har godkants och kommer att publiceras snart. Bade AHT
och MU har funnit samma mutation. SLU kommer ocksa att bérja gora dessa tester nér
det publicerats, men med blodprover istéllet.

Ang. alla DNA-tester skall man vara medveten om att man hittar den vanligaste
mutationen for en sjukdom men det finns alltid andra mutationer som kan ge samma
sjukdom. Man kan ha mycket hjalp av testerna men dom &r ALDRIG 100%-iga ddrfor att
det alltid finns andra genetiska faktorer som kan ge samma symtom/sjukdom,

Som exempel tog han PRA som har s3 olika mutatloner pa olika raser. SLU forskar
mycket pd PRA och vill gdrna ha blodtester pa alla raser som drabbas av sjukdomen!!
Han anser att man absolut inte skall ta bort anlagsbarare utan anvénda dven dom. Han
tycker inte vi har s stort problem i rasen, utan egentligen kan klara oss bra med
stamtavlekontroller som vi gjort tidigare, men att hjalpen med DNA-tester kan vara bra
dar man misstinker att hunden skulle kunna vara anlagsbarare eller drabbad pga nara
slaktskap med kand anlagsbarare eller drabbad.

Dogenes och deras RD-test visste han ingenting om, men sag ingen orsak till att det inte
skulle vara sakert just for den vanligaste mutationen, men dven dar méste vi vara
medvetna om att det finna andra mutationer.

Ang. CCL var det troligaste att det var dar dom olika resultaten kommit eftersom den ena
testen var markdrtest och den andra mutationstest. Mutationstesten ar den sékra och
aven dar hade han fértroende fér Missouri fér dom skulle inte utge sig fér att ha en test
om dom inte visste hur den vanligaste mutationen sdg ut. Men vi maste vara
uppmarksamma pé att det kan finnas andra mutationer!

Vid pennan
Anki Slevin
mars 2010

Avelskommittén Tibetanska Terriersallskapet (2009)



